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𝑛 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 …

2𝑛 − 1 1 3 7 15 31 63 127 255 511 1023 …

Števila oblike 2𝑛 − 1 imenujemo Mersennova števila.

Marin Mersenne (1588-1648)



IZREK: Če je 2𝑛 − 1 praštevilo, potem je 𝑛 praštevilo.

DOKAZ: 
Recimo, da je 𝑛 sestavljeno. 
Torej je 𝑛 = 𝑎𝑏, kjer je 1 < 𝑎, 𝑏 < 𝑛. 
Sledi
2𝑛 − 1 = 2𝑎𝑏 − 1 = 2𝑎 𝑏 − 1 = (2𝑎 − 1)( 2𝑎 𝑏−1 +⋯+ 2𝑎 + 1).
Faktorja na desni sta večja od 1, torej 2𝑛 − 1 ni praštevilo.

OPOMBA: Obrat ne velja. Če je 𝑛 praštevilo, 2𝑛 − 1 ni nujno praštevilo.
Protiprimer je recimo 211 − 1 = 2047 = 23 ⋅ 89.



Če torej želimo najti novo zelo veliko praštevilo, vzamemo že znano praštevilo 𝑝 in 

preverimo, ali je 2𝑝 − 1 praštevilo. V splošnem je problem preverjanja praštevilskosti

računsko zelo požrešen. Za števila oblike 2𝑝 − 1 pa obstaja bistveno hitrejši test.

LUCAS-LEHMERJEV TEST: 
Naj bo 𝑝 znano praštevilo. 

Testirati želimo število 𝑀𝑝 = 2𝑝 − 1.

Definiramo 𝑠0 = 4 in si = si−1
2 − 2 (mod 𝑀𝑝) za 𝑖 ≥ 1.

Če je 𝑠𝑝−2 = 0, potem je 𝑀𝑝 praštevilo. 

Edouard Lucas (1842-1891) Derrick Lehmer (1905-1991)

Zgled: Naj bo 𝑝 = 5. Testirati želimo 𝑀5 = 25 − 1 = 31.
Dobimo 
𝑠0 = 4 , 
𝑠1 = 42 − 2 𝑚𝑜𝑑 31 = 14,
𝑠2 = 142 − 2 𝑚𝑜𝑑 31 = 8,
𝑠3 = 82 − 2 𝑚𝑜𝑑 31 =0.
Torej je 31 praštevilo.



EVKLIDOV IZREK (250 PNŠ): 
Če je 2𝑝 − 1 praštevilo, potem je 2𝑝−1(2𝑝 − 1) popolno število.
Dokaz: Vsota vseh deliteljev je 1 + 2 +⋯+ 2𝑝−1 ⋅ ((2𝑝−1) + 1) = 2𝑝 − 1 ⋅ 2𝑝.

EULERJEV IZREK (okoli 1730): Vsa soda popolna števila so te oblike.

Doslej je znanih 52 popolnih števil.
Ni znano, ali je popolnih števil neskončno.
Ni znano, ali obstaja kako liho popolno število.

Mersennova praštevila so povezana s popolnimi števili.

Naravno število je popolno, če je enako vsoti svojih pravih deliteljev.

Zgledi: 
6 = 1 + 2 + 3 = 2 ⋅ 3 = 21(22 − 1)
28 = 1 + 2 + 4 + 7 + 14 = 4 ⋅ 7 = 22(23 − 1)
496 = ⋯ = 16 ⋅ 31 = 24(25 − 1)
8128 = ⋯ = 64 ⋅ 127 = 26(27 − 1)
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