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Kakšne barve je žogica?



• Kakšna barva je rumena, oranžna?
(kaj pomeni “oranžna,” kako opišemo barvo?)



Barve 



Barve 

Mavrične, spektralne, monokromatične
barve – VALOVNA DOLŽINA



Barve 

Mavrične, spektralne, monokromatične
barve – VALOVNA DOLŽINA



Kakšne barve je? barva z valovno dolžino 610 nm



Kakšne barve je?



Kakšne barve je?

barva s koordinatami
R = 254
G = 147
B = 79



telesi osvetljeni z D65



telesi osvetljeni z
D65 (levo) in natrijevo svetilko (desno)



Metamerizem

Metamerni telesi osvetljeni z
D65 (levo) in natrijevo svetilko (desno)



Kaj je barva?

Barva je občutek, ki ga svetloba vzbudi v 
očesu. Monokromatičnim barvam pripišemo 
valovno dolžino. Ostale barve opišemo s 
spektrom.



oko

Premer 24 mm
Prostornina 6 cm^3
Masa 7,5 g
Lomnost roženice 43 d
Variabilna lomnost 15 d



mrežnica





Čepnice



Občutljivost čepnic



0,59

0,36

0,21

0,09



rumena



rumena



rumena



Percepcija 



Percepcija 



kakšne barve je obleka



The dress

• viralno 26. 2. 2015
• Črno/modra ali belo/zlata

• Č/M z rumenkasto osvetlitvijo
• B/Z z modrikasto osvetlitvijo











Barvni prostori



Poskus ujemanja barv

• Wright in Guild (1920ta)
• 3 različne primarne barve

• Red (R): 700 nm
• Green (G): 546,1 nm
• Blue (B): 435,8 nm

• Opazujemo spektralno barvo
• S kombinacijo želimo doseči ujemanje



Rgb color matching functions



color matching functions



Kakšne barve je svetloba s spektralno svetlostjo L(λ)?

• npr. 𝐿𝐿 = 𝑙𝑙0𝛿𝛿(𝜆𝜆 − 580 nm)
• ali



Barvni prostor CIE 1931



Barvni prostor CIE 1931

λ, nm
380 0,001368 0,000039 0,006450
385 0,002236 0,000064 0,010550
390 0,004243 0,000120 0,020050
395 0,007650 0,000217 0,036210
400 0,014310 0,000396 0,067850
405 0,023190 0,000640 0,110200
410 0,043510 0,001210 0,207400
415 0,077630 0,002180 0,371300
420 0,134380 0,004000 0,645600
425 0,214770 0,007300 1,039050
430 0,283900 0,011600 1,385600
435 0,328500 0,016840 1,622960
440 0,348280 0,023000 1,747060
445 0,348060 0,029800 1,782600
450 0,336200 0,038000 1,772110
455 0,318700 0,048000 1,744100

https://web.archive.org/web/20170902184202/http://www.cie.co.at/index.php/LEFTMENUE/index.php?i_ca_id=298
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𝐿𝐿 𝜆𝜆𝑖𝑖 ̅𝑧𝑧 𝜆𝜆𝑖𝑖 Δ𝜆𝜆



• 𝑋𝑋 = ∑𝑖𝑖 𝐿𝐿 𝜆𝜆𝑖𝑖 �̅�𝑥 𝜆𝜆𝑖𝑖 Δ𝜆𝜆
• 𝑌𝑌 = ∑𝑖𝑖 𝐿𝐿 𝜆𝜆𝑖𝑖 �𝑦𝑦 𝜆𝜆𝑖𝑖 Δ𝜆𝜆 - luminanca
• 𝑍𝑍 = ∑𝑖𝑖 𝐿𝐿 𝜆𝜆𝑖𝑖 ̅𝑧𝑧 𝜆𝜆𝑖𝑖 Δ𝜆𝜆
• barvni koordinati (kromatičnost)

• 𝑥𝑥 = 𝑋𝑋
𝑋𝑋+𝑌𝑌+𝑍𝑍

in 𝑦𝑦 = 𝑌𝑌
𝑋𝑋+𝑌𝑌+𝑍𝑍

• in 𝑧𝑧 = 1 − 𝑥𝑥 − 𝑦𝑦



barva, barvni odtenek

saturacija

kromatičnost



𝑥𝑥 =
𝑋𝑋

𝑋𝑋 + 𝑌𝑌 + 𝑍𝑍
𝑦𝑦 =

𝑌𝑌
𝑋𝑋 + 𝑌𝑌 + 𝑍𝑍

𝑧𝑧 = 1 − 𝑥𝑥 − 𝑦𝑦



𝑥𝑥 =
𝑋𝑋

𝑋𝑋 + 𝑌𝑌 + 𝑍𝑍
𝑦𝑦 =

𝑌𝑌
𝑋𝑋 + 𝑌𝑌 + 𝑍𝑍

𝑧𝑧 = 1 − 𝑥𝑥 − 𝑦𝑦



Barvni prostor

CIE 1931 color space



spekter rumene

• 𝐿𝐿 = 𝑙𝑙0𝛿𝛿(𝜆𝜆 − 580 nm)
• �̅�𝑥 580 nm = 0,916300
• �𝑦𝑦 580 nm = 0,870000
• ̅𝑧𝑧 580 nm = 0,001650
• X α 0,9163, Y α 0,87, Z α 0,00165
• x = 0,91630/1,78795=0,512
• y = 0,487

λ, nm
380 0,001368 0,000039 0,006450
385 0,002236 0,000064 0,010550
390 0,004243 0,000120 0,020050
395 0,007650 0,000217 0,036210
400 0,014310 0,000396 0,067850
405 0,023190 0,000640 0,110200
410 0,043510 0,001210 0,207400
415 0,077630 0,002180 0,371300
420 0,134380 0,004000 0,645600
425 0,214770 0,007300 1,039050
430 0,283900 0,011600 1,385600
435 0,328500 0,016840 1,622960
440 0,348280 0,023000 1,747060
445 0,348060 0,029800 1,782600
450 0,336200 0,038000 1,772110
455 0,318700 0,048000 1,744100



• 𝐿𝐿 = 𝑙𝑙0𝛿𝛿(𝜆𝜆 − 580 nm)
• �̅�𝑥 580 nm = 0,916300
• �𝑦𝑦 580 nm = 0,870000
• ̅𝑧𝑧 580 nm = 0,001650
• X = 0,9163, Y = 0,87, Z = 0,00165
• x = 0,512
• y = 0,487



komplementarna barva



Prostor RGB





Prostora HSL in HSV



interferenca na opni



interferenca na opni

• 𝐸𝐸 = 𝐸𝐸0𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖−𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖

• na prvi plasti se odbije −𝛼𝛼𝐸𝐸
• od zadnje plasti se odbije 𝛼𝛼𝛼𝛼𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝐸𝐸
• in plast je debela d: 𝑠𝑠 = 2𝑛𝑛𝑛𝑛
• ti valovanji interferirata in gostota energijskega toka 𝑗𝑗 ∝ 𝐸𝐸2

• 𝑗𝑗 ∝ 𝛼𝛼2𝐸𝐸02 1 + 𝛼𝛼2 − 2𝛼𝛼 cos 2𝜋𝜋𝑖𝑖
𝜆𝜆



• na opno vpada bela svetloba D65, črno telo pri T = 6504 K:

• 𝑆𝑆 𝜆𝜆 ∝ 𝜆𝜆5 exp ℎ𝑐𝑐
𝜆𝜆𝑖𝑖𝜆𝜆

− 1
−1

• 𝐿𝐿 𝑠𝑠, 𝜆𝜆 = 𝑆𝑆𝑗𝑗 = 𝐶𝐶
1+𝛽𝛽2−2𝛽𝛽 cos 2𝜋𝜋𝜋𝜋

𝜆𝜆

𝜆𝜆5 exp ℎ𝑐𝑐
𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆−1



• 𝑋𝑋 𝑠𝑠 = ∑𝑖𝑖 𝐿𝐿 𝑠𝑠, 𝜆𝜆𝑖𝑖 �̅�𝑥 𝜆𝜆𝑖𝑖 Δ𝜆𝜆
• 𝑌𝑌 𝑠𝑠 = ∑𝑖𝑖 𝐿𝐿 𝑠𝑠, 𝜆𝜆𝑖𝑖 �𝑦𝑦 𝜆𝜆𝑖𝑖 Δ𝜆𝜆
• 𝑍𝑍 𝑠𝑠 = ∑𝑖𝑖 𝐿𝐿 𝑠𝑠, 𝜆𝜆𝑖𝑖 ̅𝑧𝑧 𝜆𝜆𝑖𝑖 Δ𝜆𝜆
• barvni koordinati

• 𝑥𝑥 = 𝑋𝑋
𝑋𝑋+𝑌𝑌+𝑍𝑍

in 𝑦𝑦 = 𝑌𝑌
𝑋𝑋+𝑌𝑌+𝑍𝑍





barva segretega črnega telesa



aditivno barvno mešanje



subtraktivno barvno mešanje
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